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Behövs vätgas?

Transporter står för ungefär 8 
gigaton CO2-utsläpp globalt

• Tyngre transporter står för 
drygt 4 gigaton (10% av totalt) och 
kan ställas om till vätgasdrift 

Vätgas har också unika fördelar 
som gör den till en naturlig del i den 
framtida energimixen, exempel

• Minska belastning på biologisk 
mångfald

• Elektrobränslen – troligen bättre att 
lagra CO2



Varför i Sverige: TechForH2

• För att implementera ”EU Green Deal”, 
EUs vätgasstrategi: 

• 6 GW grön vätgas till 2024, 30 GW till 2030

• Vad ska Sverige göra?

• Satsa på svenska komparativa fördelar!
• Transportindustri och ståltillverkning
• Exportera för globalt maximal klimatnytta

och konkurrenskraft



Energiåtgång
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Vätgas – egenskaper I

• Extremt hög energitäthet per kg 
• Låg energitäthet per volym

5



2021-11-16

Installerade energitätheter

• Gasformigt komprimerat

• Kryo-
komprimerat
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Mirai
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Mirai

DOE ultimate
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Kryotank
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Kryo

• Clean Sky 2 uppskattning
• Nära gravimetrisk 

densitet för Jet A
• Vakuumtank, dubbelvägg

• Enkelvägg, extern isolering

• Stor osäkerhet i gravimetrisk energitäthet
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K. Dahal, S. Brynolf, C. Xisto, J. Hansson, M. Grahn, T. Grönstedt, M. Lehtveer,

Techno-economic review of alternative fuels and propulsion systems for the aviation sector, Renewable 
and Sustainable Energy Reviews, Volume 151, 
2021, 111564, ISSN 1364-0321,
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Jet-A 
(2020)

Jet-A
(2050)

LH2
(2050)

LH2 versus 
Jet- A (rel.) 

MTOW (kg) 338,500 294,500 284,800 0.97

OEW (kg) 167,700 152,300 194,300 1.28

L/D 19.1 20.6 17.9 0.87

Wetted area 
fuselage (m2) 1300 1300 1970 1.52

LH2 tank volume 
(m3) - - 714 -

LH2 tank weight (kg) 
+ structures and 
Fairing

- - 26,500 -

Cruise TSFC 
(mg/N/s) 14.1 12.5 4.5 0.36

Engine thrust SLS 
(lbf) 104,000 92,260 107,00 1.15

T/W 0.279 0.285 0.34 1.19

Mission Fuel (kg) 113,586 85,284 38,200 0.45

Energy use 
MJ/PAX/km 0.85 0.64 0.80 1.25

Energy use (rel. to 
2020) Datum -28% -11% -

K. Dahal, S. Brynolf, C. Xisto, J. Hansson, M. Grahn, T. Grönstedt, M. Lehtveer,

Techno-economic review of alternative fuels and propulsion systems for the 
aviation sector, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 151, 
2021, 111564, ISSN 1364-0321,
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Volant (area of advance – Transport)

• Komposittank utan liner (Leif Asp)

• Möjligt att nå extremt lätta konstruktioner

• Förhoppning att utveckla linerless tank

2021-11-1610

TeXtreme, Oxeon, Borås
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LH2
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Vätgas egenskaper II

11

Temperature Pressure Enthalpy

22 K 2.3 bar 17.84 kJ/kg

700 K 40 bar 9793.5 kJ/kg

1000 K 40 bar 14229 kJ/kg

• Mycket hög värmekapacitet och stort
temperaturområde skapar synergier
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Rigg för att mäta värmeöverföring i turbomaskin
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• Finalizing stage

• ENABLEH2

• Synergies in ICD

2.5-stegs kompressor
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Flygplans-
konfiguration
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Rompokos, P, Rolt A, Nalianda D, Isekveren A T, Senné C, Grönstedt T., 
Hamidreza A., Synergistic technology combinations for future commercial 
aircraft using liquid hydrogen”, Journal of Engineering for Gas Turbines 
and Power, Volume143, Issue, 7, 2021
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